Eproplan GmbH Beratende Ingenieure @p(f@plon

Schottlestr. 34 A, 70597 Stuttgart

Abschlussbericht

Klimaschutzteilkonzept zur integrierten Warmenutzung
im Stadtgebiet der Landeshauptstadt Stuttgart mit besonde-
rem Fokus auf industrielle Abwarmequellen

erstellt fr

Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fur Umweltschutz, Stuttgart

H:\1194B38\0420\Abschlussbericht_Abwar

Projektkennwort: Abwarmequellen ULK: menutzung_Stuttgart_EP_final_index.a.doc
X

Stand: 28.09.2022 Status: Endfassung

Verfasser/Ersteller: Va

Verfasser: gez. i.A. Volkert Freigabe: gez. i.V. Turek
(i. A. Arne Volkert) i.V. Tobias Turek




Eproplan GmbH Beratende Ingenieure D p pl
Schottlestr. 34 A, 70597 Stuttgart @ r© Qn

INHALTSVERZEICHNIS

1 ProjektVOrSTEITUNG ...cooviiiiiiieeeeeeeeeeee e 3

2 POtENZIAIANAIYSE ... e e 4
2.1 Identifizierung und Lokalisierung bestehender Abwarmepotenziale.......................... 4
2.2 Auswahl und Priorisierung der Abwarmepotenziale.................uuvveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn. 5

3 Kontaktaufnahme mit potenziellen AbWArmenuUtZern...........cccovvviiiiee e 7

© 0 N O

3.1 Erfassung der jeweiligen Abwarmesituation und fachliche Unterstiitzung interessierter

UNEEIMENIMEN ...ttt e e e e e e e e e e e s eeeeeeaaaan 7
3.2 Ergebnisse und Schlussfolgerung aus den Gesprachen mit den Unternehmen........ 8
Akteurseinbindung im Rahmen einer Informationsveranstaltung.............ccccccevvvvennn. 10
Y e TRy g F= T g T=T 0] 31 =1 o T PSS 11
5.1 Informative und sensibilisierende Mallnahmen...............ccccouviiiiiiiiiiiiiiiiii, 11
5.2 Strukturelle MalNahMeEN ....... ... it sebeaeeeeneeannee 12
5.3  Finanzielle MalBNanmMen ..........coooiiiiiiiiiee e 12
ZUSAMIMIENTASSUNG ...ttt 14
ADDIIdUNGSVErZEICANIS .o 15
VBIWBISE ...ttt ettt oo oottt o4 oottt e e e e e b e e e e e e e e 16
AN ANG e 17
9.1 Liste aller Standorte im Stadtgebiet, sortiert nach Stadtbezirken............................ 17



- Seite 3von 21 -

soroplan
Abschlussbericht industrielle Abwarmenutzung vom 28.09.2022 @ @

1 Projektvorstellung

Die Landeshauptstadt Stuttgart hat im Rahmen des Ende 2019 beschlossenen Aktionspro-
gramms ,Weltklima in Not — Stuttgart handelt® Ma3nahmen zur beschleunigten Umsetzung der
Energiewende und zum Erreichen des Ziels einer klimaneutralen Landeshauptstadt beschlossen.
Die Transformation hin zur Klimaneutralitat soll durch Umsetzung folgender drei Schritte erreicht
werden

e Reduzierung des Energieverbrauchs
e Steigerung der Energieeffizienz
e Ausbau erneuerbarer Energie

Etwa die Halfte des Stuttgarter Energieverbrauchs entféallt auf die Sektoren Industrie und Ge-
werbe, Handel sowie Dienstleistungen. Daher ist es essenziell, in diesen Sektoren Einsparungen
zu erzielen. Eine Mdglichkeit hierzu besteht in der Erschlieung bisher ungenutzter Abwéarme-
guellen. Eine vorangegangene Untersuchung hat sich bereits auf die Ermittlung gro3er Potenzi-
ale konzentriert. Nun wird der Fokus auf die Identifikation und Hebung von Abwéarmepotenzialen
kleiner und mittlerer Gré3e gelegt.

Mit der Erstellung des Klimaschutzteilkonzepts zur Integration industrieller Abwarme soll ein kon-
tinuierlicher Prozess zur Nutzung industrieller Abwarme angestof3en werden.

In vorliegendem Bericht werden die Vorgehensweise und Ergebnisse des Klimaschutzteilkon-
zepts zur integrierten Warmenutzung industrieller Abwarmequellen beschrieben und erlautert.
Ausgehend von einer Potenzialanalyse wurden anhand von Satellitenbildern und dreidimensio-
nalen Gebaudedarstellungen relevante Abwarmequellen anhand von vorhandenen Ruckkihlwer-
ken identifiziert (Kapitel 2). In einem nachsten Schritt wurden die gefundenen Abwarmepotenziale
abgeschatzt und Firmen mit besonders vielversprechenden Potenzialen kontaktiert. Bei Unter-
nehmen, die ihr Interesse bekundeten, wurden Termine vor Ort fir eine Bestandsaufnahme und
Beratung zu moglichem Vorgehen durchgefiihrt (Kapitel 3). Dartiber hinaus wurde eine fir alle
Stuttgarter Unternehmen offene Informationsveranstaltung durchgefiihrt, um gezielt weitere Ak-
teure Uber das Thema Abwarmenutzung in Gewerbe und Industrie zu informieren (Kapitel 4).
Die abschlieRend erarbeiteten Malnahmenpakete sollen der Stadt Stuttgart Hilfestellung bei der
Unterstitzung von Unternehmen geben (Kapitel 5).
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2 Potenzialanalyse

Eine grobe Einstufung und Bewertung vorhandener Abwéarmepotenziale in Industrie und Ge-

werbe im Stadtgebiet Stuttgart erfolgte im Rahmen der Potenzialanalyse.

Ziele der Potenzialanalyse waren

e die Lokalisierung und geographische Darstellung von Unternehmen mit Abwarmepoten-

zial im gesamten Stadtgebiet,

¢ die adressscharfe Zuordnung der lokalisierten Abwarmepotenziale sowie
e die Auswahl von Schwerpunktgebieten und einzelnen Betrieben nach erfolgter Priorisie-

rung.

2.1 Identifizierung und Lokalisierung bestehender Abwarmepotenziale

Eine erste Abschatzung und grobe Ermittlung von Abwarmepotenzialen erfolgte mithilfe von Sa-
tellitenbildern und dreidimensionalen Darstellungen von Geb&uden im Online-Tool ,Google Earth®
(LCC) 8. Hierfur wurden in einem ersten Schritt alle Gebaude im Stadtgebiet auf das Vorhanden-

sein von Ruckkuhlwerken, die auf, an oder neben Geb&auden installiert sind

, hin geprift und ent-

sprechend mit einer farblich gekennzeichneten Standortmarkierung versehen (vgl. Farbcode in
Abschnitt 2.2). Abhangig von der Grof3e und Anzahl der vorhandenen Ruckkihlwerke fallt die
Ruckkuhlleistung und die damit verbundenen Potenziale fir eine Abwéarmenutzung unterschied-

lich aus.

” ;-'1 Ll :

AuRenbereich mit
Ruckkuhlwerken

Abbildung 1 u. Abbildung 2: Beispiele fir dreidimensionale Gebaudeansichten zur Identifikation von Rick-

kuhlleistungen und Abwarmepotenzialen im produzierenden Gewerbe

In einem zweiten Schritt wurden auch Unternehmen und Betriebe markiert, bei denen keine Rick-
kihlwerke im AuRenbereich anhand von Satellitenbildern identifiziert werden konnten, deren
Branchenzugehorigkeit und Erzeugnisse jedoch auf warmebasierte Herstellungs- und Verarbei-

tungsprozesse hindeuten, bei denen Abwéarme anfallt (z. B. Brauereien).
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2.2 Auswahl und Priorisierung der Abwarmepotenziale

Zur visuellen Kenntlichmachung der identifizierten Standorte wurden Markierungen (Pins) in den
Kartenausschnitten von Google Earth gesetzt und gemaf nachfolgendem Farbcode eingeféarbt:

Farbe Potenzial (geschatzt)
hoch orange: mittel
rot: niedrig gran: vernachlassigbar gering

Die geografischen Ergebnisse sind in Abbildung 3 ersichtlich. Der Kartenausschnitt zeigt anna-
hernd das gesamte Stadtgebiet Stuttgart als Satellitenbild und enthélt alle relevanten Standorte,
fur die bestehende Abwéarmequellen identifiziert und dazugehorige Potenziale abgeschéatzt wur-
den. Die Gesamtzahl der markierten Standorte belduft sich auf 251. Eingestuft wurden davon

e 41 Pins (16,3 %) als Standorte mit schatzungsweise hohem Abwéarmepotenzial,

e 24 Pins (9,6 %) als Standorte mit schatzungsweise mittlerem Abwarmepotenzial,

e 152 Pins (60,6 %) als Standorte mit schatzungsweise geringem Abwéarmepotenzial und
e 34 Pins (13,5 %) als Standorte mit vernachlassigbar geringem Abwarmepotenzial.

Es zeigt sich, dass in den Stadtbezirken Zuffenhausen, Feuerbach, Ober- und Untertirkheim so-
wie Stuttgart-Sud die meisten Abwéarmequellen mit relevanter Grof3e vorhanden sind. Dies ist in
erster Linie auf die Industriebetriebe der zwei hiesigen Automobilhersteller und zwei Automobil-
zulieferkonzerne zurtickzufiihren. Diese vier Konzerne weisen von allen untersuchten Unterneh-
men die groRten Abwéarmepotenziale auf und machen in Summe den gréf3ten Anteil aus.
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Abbildung 3: Farbliche Einstufung von Unternehmen und Betrieben im Stadtgebiet Stuttgart nach Ruckkuhl-
leistungen und Abwarmepotenzialen
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Néahert man sich den Markierungen durch das gezielte Heranzoomen, liegen die farbigen Pins
der Standorte weiter auseinander und sind einfacher zu erkennen. Abbildung 4 zeigt exempla-
risch den Stadtbezirk Feuerbach aus einer ndheren Perspektive, in der die Pin-Beschriftungen
genau ersichtlich sind.

\/ !
h Ausblldungi;zemr
& 4

\ [-] Potenzial hoch
v H Potenzial mittel
a Potenzial niedrig
@) Potenzial vernachlassigbar

Gebiet mit groBen
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Abbildung 4: Farbliche Einstufung von Unternehmen im Stadtbezirk Stuttgart-Feuerbach nach Rickkuhlleis-
tungen und Abwéarmepotenzialen

In einem nachsten Schritt erfolgte die Auswahl von Unternehmen und gewerblichen Geb&aude-
nutzern mit den gro3ten Abwarmepotenzialen. Als Schwellenwert wurde ein Abwéarmepotenzial
von 1 Megawatt Rickkuhlleistung festgelegt. Daraus resultiert eine Liste von 30 Unternehmen,
die Uber eine Abwarmeleistung verfugen, die schatzungsweise Uber dem Schwellenwert liegt.
Diese Unternehmen wurden anschlieRend mit einem kostenfreien Angebot zur Unterstitzung bei
der Abwarmenutzung angeschrieben, da bei diesen Standorten mit gréReren Abwarmequellen
auch die potenziell besten Mdglichkeiten fir die Nutzung von Abwérme gesehen werden.



- Seite 7 von 21 -

soroplan
Abschlussbericht industrielle Abwarmenutzung vom 28.09.2022 @ @

3 Kontaktaufnahme mit potenziellen Abwarmenutzern

Die Stadt Stuttgart méchte den Unternehmen Unterstiitzung bei der Abwarmenutzung anbieten.
Dazu wurde ein Anschreiben aufgesetzt, dem auch ein Fragebogen beigelegt wurde. Dieser Fra-
gebogen wurde entwickelt, um im Vorfeld einschatzen zu kénnen, inwieweit in den Unternehmen
Abwaéarme aus unterschiedlichen Quellen anféllt, ob diese bereits genutzt wird und ob ein Inte-
resse an weiteren Informationen und Hilfestellungen besteht.

Die Kontaktaufnahme mit den dreil3ig ausgewahlten Unternehmen erfolgte auf zwei Wegen. Das
Amt fur Umweltschutz der Landeshauptstadt Stuttgart versendete das Anschreiben und den Fra-
gebogen zum einen auf dem Postweg an die Unternehmen. Dartber hinaus wurden Anschreiben
und Fragebogen auch in elektronischer Form (PDF) per E-Mail versandt.

Kerninhalt des Anschreibens war das Angebot eines kostenfreien Termins mit den Experten der
Firma Eproplan zu Erfassung der innerbetrieblichen Abwarmepotenziale vor Ort und zur Unter-
stiitzung mit Vorschlagen zur Abwéarmenutzungsmafnahmen. Das Anschreiben enthielt unter An-
gabe einer Riucksendefrist die Bitte den Fragebogen ausgefillt zuriickzusenden.

Nach Ablauf der Riicksendefrist wurde bei allen Unternehmen nachgehakt (telefonisch und per
E-Mail), die bis dahin noch keine finale Antwort mitgeteilt hatten. Die Auswertung der zurlickge-
sendeten Fragebdgen und Antwortschreiben ergab abschlieRend folgendes Bild:

e Interesse bekundet: 30 %
e Kein Interesse bekundet: 33%
e Antwort ausstehend: 37 %

Knapp zwei Drittel der angeschriebenen Unternehmen gaben eine Antwort, wovon rund die Halfte
der Unternehmen Interesse am Angebot eines kostenfreien Beratungstermins bekundeten. Mit
Ausnahme eines Betriebs, der im Rahmen der vorgegebenen Projektlaufzeit Gber keine zeitlichen
Kapazitaten verfugte, wurden die Gesprache bei allen interessierten Firmen vor Ort durchgefiihrt.

3.1 Erfassung der jeweiligen Abwarmesituation und fachliche Unterstiit-
zung interessierter Unternehmen

Im Zuge der Terminvereinbarung zwischen Eproplan und den interessierten Firmen wurde den
Unternehmen vorab ein Steckbrief zur Erfassung der betrieblichen Abwé&rmesituation (inkl.
Hemmnissen bei der MalBhahmenumsetzung, Fragestellungen und Winsche) zur Verfiigung ge-
stellt. Ein Ansichtsexemplar ist diesem Bericht als Anhang beigefiigt.

Dieser Unternehmenssteckbrief bildet die Grundlage der Bestandsaufnahme und Ist-Analyse
ausgewahlter Abwarmequellen und mdoglicher Warmesenken zur Abwarmenutzung. Zur Erfas-
sung der wesentlichen Daten zum Fillen des Steckbriefs diente ein mehrstiindiger Beratungster-
mins in den Unternehmen vor Ort. Eingangs wurden in einem Gesprach mit den Verantwortlichen
(Energiemanagementbeauftragte, Produktions- und Instandhaltungsleiter etc.) die wesentlichen
Betriebsdaten und Besonderheiten der Produktion mit Relevanz zum Thema erfasst. In einem
zweiten Schritt wurden anschlieBend die besprochenen Anlagen und Produktionsprozesse be-
sichtigt und erganzende Daten wie Typenschilder aufgenommen. Im Nachgang an den Vor-Ort-
Termin wurden teilweise noch Daten zu Anlagenverbrauchen oder Energielastgange abgefragt
und bei der Potenzialbewertung bertcksichtigt.

AbschlielRend wurden die Steckbriefe als Ergebnisdokument mit fachlichen Hinweisen zu techni-
schen Maflinahmen und Férderméglichkeiten aufbereitet und an die Unternehmen versendet. Ein
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Teil der Ergebnisse aus den Steckbriefen floss unmittelbar in die Erstellung des Malinahmenka-
talogs in Kapitel 5 mit ein.

3.2 Ergebnisse und Schlussfolgerung aus den Gespréachen mit den Unter-
nehmen

Grundsatzlich ist festzuhalten, dass die Abwarmesituation in den Unternehmen beziiglich vorhan-
dener Abwarmequellen und technologischer Lésungsmoglichkeiten verschieden ist. Dagegen

zeigt sich, dass die Frage- und Problemstellungen, Hemmnisse und Winsche der Betriebe in
Bezug auf das Thema Abwéarme vergleichbar bis identisch sind.

In Bezug auf die Umsetzung von Malinahmen zur Abwarmenutzung ist festzustellen, dass eine
Abwarmenutzung bei innerbetrieblichen Prozessen im Bestand in der Regel nur vorhanden ist,
wenn diese bereits bei der Anlagenplanung bertcksichtigt wurde.

Bei den vorherrschenden Unsicherheiten und Hemmnissen in den Unternehmen handelt es sich
wie im Folgenden dargestellt vorrangig um technische, strukturelle und finanzielle Hemmnisse.

Unsicherheiten und Hemmnisse:

1. Technisch:

- Ganzheitliche Konzepte zur Abwarmenutzung fehlen

- Haufig auftragsabhangiger, nicht kontinuierlicher Anlagenbetrieb (nur geringe jahrliche
Abwarmemenge trotz hoher Abwarmeleistung)

- Sehr groRe raumliche Diskrepanz zwischen Warmequelle und Warmesenke auf dem
Werksgelande

- Kein ausreichendes Platzangebot fir die Installation von technischen Vorrichtungen (z. B.
Warmedubertrager, Rohrleitungen) vorhanden

- Kein Zugang zu warmefihrenden Stromen bestimmter Anlagen zur thermischen Behand-
lung mit gekapselter Bauform (z. B. Granulatschmelzanlagen, Gasnitriranlagen)

2. Strukturell:

- Bedenken hinsichtlich Produktionssicherheit und Betriebsstérung durch Umbaumafnah-
men

- Prioritat liegt auf Kerngeschatft (nicht energetisch) und Sicherung eines stdérungsfreien Be-
triebsablaufs

- Spezielle technische Spezifikationen oder Energieeffizienzanforderungen fehlen in den
Einkaufsrichtlinien des Unternehmens

- Mangelnde Kenntnisse Uber Warmesenken und Abwéarmequellen in der benachbarten
Umgebung

3. Finanziell:

- Begrenzte Budgets/Verfugbarkeit von Investitionsmitteln

- Mangelnde Wirtschaftlichkeit durch zu hohe Amortisationserwartungen

- Mangelnde Wirtschaftlichkeit als Ergebnis von Voruntersuchungen

- Unsicherheiten bei Investitionsentscheidungen im Zulieferer-Umfeld

- Mangelndes Wissen uber Fordermoglichkeiten und finanzielle Hilfsmittel (h&ufig nicht in
Wirtschaftlichkeitsberechnung berticksichtigt)
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Auf die Frage nach gewiinschter Hilfestellung und bestehendem Informationsbedarf hinsichtlich
Abwarmenutzungsmdglichkeiten auierten die Unternehmen die folgenden drei Themen.

Winsche und Bedarf an Hilfestellung:

- Mehr Unabhéangigkeit von externen Energielieferungen von Energieversorgungsunterneh-
men und steigenden Energiekosten (gestiegenes Interesse am Thema Abwarmenutzung)

- Informationen und Wissen tUber Anschlussmoglichkeiten an ein Fernwarmenetz oder po-
tenziell erschlieBbare Warmequellen in der direkten Umgebung (Nachbarschaft)

- Informationen zu technisch ausgereiften, am Markt verfligbaren Technologien zur Ab-
warmenutzung
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4 Akteurseinbindung im Rahmen einer Informationsveranstaltung

Das Ziel der Landeshauptstadt, Unternehmen aus Industrie und Gewerbe im Stuttgarter Stadtge-
biet gezielt tiber Abwarmenutzungsmdéglichkeiten zu informieren und fir das Thema zu sensibili-
sieren gab den AnstoR3 fur eine Einladung zu einer kostenfreien Informationsveranstaltung. Orga-
nisator dieser Online-Veranstaltung mit dem Titel ,Abwarmenutzung in Gewerbe und Industrie*
war die Stadt Stuttgart. Fur die Einladung wurden vom Amt fir Umweltschutz unter Anwendung
bestimmter Filterkriterien Unternehmen im Stadtgebiet aus einer Datenbank ausgewahlt und per
E-Mail mit dem Einladungslink angeschrieben. Hauptkriterien waren die zugehdrige Branche (mit
potenziellen Abwéarmequellen) und die Mitarbeiterzahl (mindestens 10 Mitarbeiter*innen). Insge-
samt wurden 600 Unternehmen angeschrieben. Die 30 Unternehmen aus dem Kreis der im Vor-
feld ausgewahlten Abwarmenutzer waren davon ausgenommen. Dartber hinaus war die Infor-
mationsveranstaltung 6ffentlich Gber die Webseite der Stadt Stuttgart zuganglich und wurde vom
offiziellen Account der Stadt Stuttgart auf verschiedenen Social-Media-Plattformen beworben
(XING, LinkedIn, Twitter, s. Abbildungen 4 und 5).

Hauptpunkt der Veranstaltung war ein knapp einstiindiger Vortrag zum Thema betriebliche Ab-
warmenutzung tiber Ziele, Methodik, Praxisbeispiele, Losungen zur Uberwindung von Hemmnis-
sen sowie Fordermdglichkeiten. Im Anschluss an den Vortrag hatten die insgesamt 13 Teilneh-
mer die Mdglichkeit, ihre Fragen zum Thema Abwéarme zu stellen.

2{ XING

* Landeshauptstadt Stuttgart

« Tweet

£ W Stadt Stuttgart @

@stuttgart_stadt
#Abwarmenutzung in Gewerbe und Industrie: Die
Energieabteilung der Stadt #Stuttgart |1&dt ein zur
kostenfreien Online-Informationsveranstaltung am

31.08.22 von 16:30 bis 17:30 Uhr. ﬂ Zur
Veranstaltung stuttgart.de/veranstaltungs...

9:54 vorm. - 29. Aug. 2022 - Twitter Web App

9 f’ Q &

Abbildung 5: Veranstaltungshinweis auf XING Abbildung 6: Veranstaltungshinweis auf Twitter

» Thermometer® Methodik zur Abwérmenutzung

Abwarmequellen

Abwirmesenken

Warmeflhrendes Medium

Wiarmefuihrendes Medium
Temperatur i

Temperatur

Verflgbarkeit hia Bedarf h/a
Leistung KW Leistung kw
Energie MWh Energie MWh

Standort Warmesenke
Eingesetzter Energietrager

Standort Abwarmequelle

Voraussetzungen fiir die Abwiarmenutzung:
+ Nutzbare Abwarmestréme und Warmesenken sollten méglichst gleichzeitig
auftreten, sonst ist ein Speichereinsatz erforderlich
+ Die beiden Warmestréme sollten geographisch nahe beieinander liegen,
sonst entstehen ggf. hohe Investitionen zur hydraulischen Anbindung
+ Die Temperaturniveaus von Abwarmequelle und Warmesenke sollten auf
einem idealen Niveau liegen, sonst ist der Warmepumpeneinsatz erforderlich

plan

ADwamIEnUGLNg in Gewerbe und Indusitie oa0a202 15

Abbildung 7: Ausschnitt aus dem Vortrag der Fa. Eproplan bei der Online-Veranstaltung "Abwarmenutzung in Ge-
werbe und Industrie®
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5 MalRnahmenkatalog

Ziel dieses Projekts ist neben der direkten Unterstiitzung von Unternehmen mit Informationen,
Anregungen und fachlicher Hilfestellung von Seiten der Abwarmeexperten auch die Erarbeitung
von Malinahmen fir die Stadt Stuttgart, die der Stadt als Hilfsmittel fir die zukinftige Planung
und Unterstitzung von Unternehmen dienen. Hierfir wurden MafRnahmen in folgenden drei Ka-
tegorien entwickelt.

5.1 Informative und sensibilisierende MalRnahmen

Fur die Ubersichtliche und kompakte Darstellung der wichtigsten Informationen zum Thema Ab-
warmenutzung auf einen Blick eignet sich beispielsweise eine Kurzinformation in Form eines Fly-
ers. Dieser soll einen ersten Uberblick zum Thema und eine einfache Einordnung fiir Unterneh-
men geben sowie Links zu ausfuhrlicheren weiterfuhrenden Informationen enthalten. Der Flyer
ist zum Beispiel flr die Auslage bei Veranstaltungen mit Unternehmen bestimmt.

Inhalt des Flyers kdnnen sein

e Eine Checkliste mit relevanten Fragen zur schnellen und einfachen Einschétzung, ob das
Thema Abwarmenutzung einen Nutzen fur das eigene Unternehmen darstellt

e Kurze Informationen zu den wichtigsten Forderprogrammen im Bereich industrielle Ab-
warme

¢ Eine Liste mit Leitfaden und Broschiiren mit dazugehorigen Internetlinks

e Link zu ausfuhrlicheren Informationen (Webseite oder Online-Dokument)

Fur die Darstellung detaillierterer Informationen zum Thema eigenen sich eine Webseite oder ein
Online-Dokument (PDF).

Inhalte der Webseite oder des Online-Dokuments kdnnen sein

e Technische MalRnahmen (Beschreibung verfugbarer Technologien zur betriebsinternen
Abwarmenutzung)

o Relevante Hemmnisse und Losungsvorschlage fur die Nutzung vorhandener Abwarme-
quellen

o Anschlussmdglichkeiten an bestehende und zukiinftig geplante Fernwarmenetze (zum
Beispiel Darstellung Karte mit Fernwarmenetzen)

o Informationen und weiterfihrende Links zu finanziellen Hilfen (Forderprogramme und
zinsvergunstigte KfW-Kredite)

e Beschreibung und Darstellung von Best-Practice-Beispielen (im Stadtgebiet Stuttgart)

e Auflistung von frei verfligbaren Leitfaden, Borschiren und Internetseiten zum Thema

Eine weitere Mdglichkeit Unternehmen auf das Thema aufmerksam zu machen und ein Werk-
zeug zur einfachen Einschatzung der Abwarmepotenziale im Betrieb an die Hand zu geben ist
ein Quickcheck in Form von Fragen wie zum Beispiel

e Haben Sie Warmebedarf fir Prozesswarme- und/oder Raumwarmeanwendungen (Heiz-
warme) oder erhdhten Trinkwarmwasserbedarf?

e Haben Sie Anlagen alteren Baujahres (Prozessanlagen, versorgungstechnische Anlagen)
wie zum Beispiel Luftungs-, Trocknungs-, Prozesskalte- oder Dampfversorgungsanla-
gen?

e Haben Sie Anlagen, die Giberwiegend kontinuierlich ganzjéahrig betrieben werden?



- Seite 12 von 21 -

soroplan
Abschlussbericht industrielle Abwarmenutzung vom 28.09.2022 @ @

Hat ein Unternehmen diese Fragen mit ja beantwortet, gibt es méglicherweise technisch nutzbare
Abwarmepotenziale bei ihm im Betrieb. An dieser Stelle dient der folgende Punkte-Plan als Ori-
entierungshilfe mit wichtigen Schritten zur weiteren Vorgehensweise:

e Erfassung und Quantifizierung der Abwéarmepotenziale:

o Kann das Unternehmen die Potenziale selbst erfassen und bewerten oder muss
ein externer Berater im Rahmen einer Erstberatung hinzugezogen werden?
(Hinweis: eine Erstberatung ist forderfahig)

o Sind technische MalRBhahmen zur Nutzung von Abwéarme bekannt und sollen diese
umgesetzt werden? Wenn ja,

= sind Foérdermdglichkeiten mit den dazugehdrigen Fordervoraussetzungen
(z. B. Deminimis-Regelung) fur die Planung und Umsetzung von Mafl3nah-
men im Bereich Abwarmenutzung bekannt?

= verflgt das Unternehmen Uber ein nach DIN EN ISO 50001 oder EMAS
zertifiziertes Energie- oder Umweltmanagementsystem am Standort?
Falls ja, darf das Unternehmen ein erforderliches Einsparkonzept fir die
Antragsstellung beim BAFA selbst erstellen.

= muss der Férderantrag immer vor MaBhahmenbeginn gestellt und bewilligt
werden und

= sollten alle relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die Mal3nah-
menumsetzung gepruft werden.

5.2 Strukturelle MaRnahmen

Das Thema strukturelle Ma3nahmen zielt auf die Beschleunigung und Erleichterung von Vorha-
ben ab, bei denen Unternehmen externe Abnehmer fir die Versorgung mit Abwarme finden.

Fir die ErschlielBung externer Warmesenken wird folgendes Vorgehen vorgeschlagen:

o Auswahl potenzieller Abnehmer von Abwarme in der direkten Nachbarschaft/Quartier ei-
nes Unternehmens

¢ Kontaktaufnahme mit potenziellen Abnehmern (Geb&aude-/Liegenschaftseigentiimer in-
volvieren)

e Anleitung mit Schritten zur Uberwindung genehmigungsrechtlicher Hiirden

e Erstellung eines Abwarme-Katasters und eines Warmebedarfs-Katasters fir die kommu-
nale Warmeplanung und weitere Erschlielung von Warmesenken

5.3 Finanzielle MalRnahmen

Der Kategorie finanzielle Malinahmen kommt eine besondere Bedeutung zu, da Investitionsent-
scheidungen in den meisten Fallen auf rein wirtschaftlicher Basis geféllt werden. Aufgrund der in
Abschnitt 3.2 aufgefiihrten finanziellen Hemmnisse wird h&ufig von einer Mal3nahmenrealisierung
ohne externe finanzielle Unterstiitzung abgesehen.

Daher spielen Forderprogramme eine Uberaus wichtige Rolle bei der Umsetzung von Mal3nah-
men zur Abwarmenutzung.
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Fir die Stadt Stuttgart wird empfohlen folgende Punkte zu bericksichtigen:

e Landesforderung ,Klimaschutz-Plus® fir Erstberatung und Projektanbahnung bei Abwar-
menutzung (Deminimis-Regelung, gegebenenfalls gibt es eine Verlangerung Uber
30.11.2022 hinaus)

e Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)-Programme als Bundesforderung
fur die Planung und Umsetzung von MafRnahmen zur Abwarmenutzung wie zum Beispiel
das Modul 4 Energie- und ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen
der Bundesférderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft — Zuschuss:
=> es besteht kein akuter Handlungsbedarf fiir zusatzliche Forderprogramme der Stadt

¢ Nutzung bestehender Forderprogramme wie Klimaschutz-Plus (Teilprogramm ,Struktur-,
Qualifizierungs- und Informationsprogramm) fur Informationsveranstaltungen organisiert
von der Stadt Stuttgart

¢ Angebot eintdgiger Beratungs-Kurzchecks zur Grobanalyse von Abwarmepotenzialen im
Betrieb von der Stadt Stuttgart (analog zu bisher durchgefiihrten Beratungen) mit vordefi-
niertem Budget

Mit den aufgefiihrten MaRnahmen kénnen entscheidende Hemmnisse fiir Unternehmen rechtzei-
tig angegangen und gezielt Uberwunden werden. Somit kann dauerhaft die Nutzung von Ab-
warme von Seiten der Stadt Stuttgart angestof3en und vorangebracht werden.
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6 Zusammenfassung

Ziel des Projekts war einerseits die Erfassung der Abwéarmesituation im Stadtgebiet Stuttgart so-
wie die Auswahl von Unternehmen mit relevanten Abwarmequellen, die im Rahmen einer fachli-
chen Beratung vor Ort direkte Unterstiitzung erhalten sollten. Andererseits stand die Entwicklung
eines MalRnahmenkatalogs fur die Stadt Stuttgart im Mittelpunkt. Dieser Mal3nahmenkatalog dient
als Hilfestellung fur kiinftige Angebote zur Unterstiitzung von Unternehmen bei der Hebung von
Abwarmepotenzialen und zur ErschlieBung von Warmesenken im Stadtgebiet.

Ausgehend von Satellitenbildern in Google Earth wurden anhand von identifizierten Ruickkuhl-
werken im Stadtgebiet Stuttgart potenzielle Abwarmequellen relevanter Grol3e lokalisiert und in
Abhéngigkeit der Ruckkihl- und Abwéarmeleistung priorisiert. Die adressscharfe Zuordnung und
Vorauswahl diente als Grundlage fir die Kontaktaufnahme mit insgesamt 30 potenziellen Abwar-
menutzern. Von den angeschriebenen Unternehmen antworteten knapp zwei Drittel, wovon rund
die Halfte ihr Interesse an dem angebotenen kostenfreien Beratungstermin vor Ort bekundete.
Die Ergebnisse zur erfassten Abwarmesituation und Analyse von ErschlieBungsmoglichkeiten
relevanter Abwarmepotenziale bei den interessierten Unternehmen zeigten, dass es trotz unter-
schiedlicher Abwéarmesituation in den Unternehmen sehr ahnliche Frage- und Problemstellungen,
Hemmnisse und Winsche gab. So konnte festgestellt werden, dass bestehende Abwéarmepoten-
ziale in der Regel nur mit groBerem Aufwand erschlossen werden kénnen und es sowohl techni-
sche, strukturelle als auch vor allem finanzielle Hemmnisse gibt, Abwarmemafnahmen zu reali-
sieren. Diese Ergebnisse und Erkenntnisse flossen in die Ausarbeitung eines MaRnahmenkata-
logs mit ein. Mit der Umsetzung der darin geblindelten MaRnahmen kann die Stadt Stuttgart dau-
erhaft die vermehrte Nutzung gewerblicher Abwérme im Stadtgebiet anregen.
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8 Verweise
LLC, G. (09. 09 2022). Google Earth. Von Google LLC: https://earth.google.com abgerufen

Stuttgart, L. (kein Datum). stuttgart.de. Von https://www.stuttgart.de/ abgerufen
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9 Anhang

9.1

(Quelle: Google Earth)
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Liste aller Standorte im Stadtgebiet, sortiert nach Stadtbezirken
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Adam Riese GmbH und SWEG Bahn GmbH
Billowbogen

Arcotel Camino

~ [ BadCannstatt

Q
Q
9
©
Q
Q
Q
Q
Q
9
Q
Q
Q
Q
Q
Q
©
Q
Q
Q
Q
©
Q
Q
Q

SV Sparkassenversicherung
leo Business Campus
Telekom
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Kohlhammer GmbH
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Heizkraftwerk Universitat Stuttgart
Materialpriifanstalt Uni Stutigart

Uni Stutigart Hochleistungsrechenzentrum
Uni Stuttgart Institut fiir Mikroelektronik
Max Planck Institut

Patch Barracks

Patch Comissary

Mercedes Benz Global Training
Schwabengalerie

Zentrum fiir Sonnenenergie und Wassersiofffors.
Leadec GmbH

Lenovo und Microsoft

Biirotower

Deutscher Sparkassenverlag
Kassenzahnérziliche Vereinigung
Ziblin

Haussler

Kaufland Einkaufszentrum

AEB SE

Sl Zentrum
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9.2 Weitere Anlagen
Dem vorliegenden Bericht liegen weitere Anlagen als separate Dateien (PDF) bei.
- Liste ausgewahlter Unternehmen (Anhang 02)

- Fragebogen als Ansichtsexemplar (Anhang 03)
- Unternehmensteckbrief als Ansichtsexemplar (Anhang 04)



